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NMPOIrPAMMA NMPAKTUKHA
62.B.01(H) NMNponsBoacTBeHHas npakTuka, Hay4YyHo-UccnegoBarTesibCckas
paboTta

. Kog v HaumeHoOBaHue HanpaBJieHUsaA NoAroToBKu:

12.04.03 ®oTOHMKA U onTonHdOPpMAaTUKA

. Mpocdhunb noaroToBKM:

[NepcnekTuBHbIE MaTepuanbl U YCTporncTBa POTOHUKNA

oo g A~ W

. KBanndumkauma BbInyCKHUKA: MarucTp

. ®opma obyyeHuUs: 0YHas

. Kacdheapa, oTBeualowasn 3a peanusaumio NpakTUKKU: kadeapa ONTUKN U CNEKTPOCKOMUA

. CocTaBuTEeNnu nporpamMmmsl;_

CmupHoB Muxaun Cepreesud, gOKTOp du3.-MaT. HayK, npodeccop

KoHapaTteHko Tamapa CepreeBHa, kaHaMaaT dus.-MaT. HayK, JOLUEHT

peBueBa VpuHa (eHHagbeBHa, kKaHaMaaT dus.-maT. HavK, JOUEHT

JleoHoBa JlnaHa KOpbeBHa, kaHauaaT du3.-MaT. Hayk, JOLUEHT

. PekomeHpgoBaHa: _ HMC gpusuyeckoeo ¢h-ma Bl'Y npomokosn Ne 6 om 20.06.2023

. YueOHbIN roa: 2023/2024, 2024/2025 CemecTtp(bl): 2, 3




9.lenb npakTuKu:

£2.B.01(H) lNpou3sodcmeeHHas ripakmuka, Hay4YHo-uccredosamersibckas paboma umeem ceoeli Uesibio
3aKkpenneHue u yenybneHue meopemuyeckol U rpakmu4eckol no02omoeKku 0bydarouuxcs,
npuobpemeHue UMU PaKMUYECKUX HaebIKO8 U KOMIEMEHUUl MO  B8bIMOSIHEHUID  HayYHbIX
uccnedoeaHuli, a makxe orfbima camMocmosimersibHOU NpogeccuoHanbHoU 0essmeibHOCmuU.

3agaun npakTUKu:

- U3y4YeHue nameHMmMHbIX U JIUMmMepamypHbIX UCMOYHUKO8, 8 MOM YUC/e Ha UHOCMPaHHOM SI3bIKe,
no meme uccrnedo8aHusi C Uenbilo UX UCMOb308aHUs pU  8bIMOSIHEHUU  8blyCKHOU
KeanugukayuoHHou pabomsbl;

- aHanui3 Hay4YyHO-mexHu4Yyeckux rpobrnem U nepcriekmus pas3gumusi 0meyYecmeeHHoU U
3apybexHol OMOHUKU U ONMMOUHOPMamuKu, cucmemamu3auusi u o0bobweHue Hay4yHo-
mexHu4eckol uHghopmayuu no meme uccrniedosaHull;

- nposedeHUe MeopPemuUYecKoao UMu 3KCrnepuMeHmarnbHO20 UCCc/1ed08aHuUsi coa2/1acHo 3adaHusiM
pykosodumesis HUP;

- nof2omoeka U HarnucaHue omyema o ebirnosiHeHuu HUP.

10. MecTo npakTukm B cTtpyktype OOIl:

62.B.01(H) [lpoussodcmeeHHas rnpakmuka, Hay4YHo-uccriedosamesibcKas aboma - Yyacme,
opmupyemasi ydacmHukamu obpa3zosamersibHbix omHoweHul, brok b2.[lpakmuka. [ns oceoeHus
OaHHOU npakmuku mpebyromcs 3HaHUSI U HagbIKU, rofly4YeHHbIe 8 paMkKax 0c80eHUs Kypcoe brioka b1.
Hucyunnuxel. OceoeHue daHHOU rpakmuku chopmupyem rpakmuyeckue HaeblKu, Heobxodumbie Oris
rnpoxoxoeHusi danibHeluwux npou3so0CmMEeHHbIX MPAaKMUK U HarucaHus 8bIryCKHOU KeanugukayluoHHOU
pabombl,  pedyCMOMPEHHbIX  y4ebHbIM  nnaHoM  HanpaeneHus  12.04.03  ®omoHuka U
ONMMOUHOpMamukKa.

11. Bua npaktukmn, cnocob n oopma ee nposeaeHus

Bua npakTuku: Npon3BOACTBEHHAs, HAYYHO-UccneaoBaTenbckan paborta
Cnocob npoBeaeHUs NPaKTUKK: CTaLMOHapHas

dopma npoBeAeHUs NPaKTUKN: HENPEPbIBHAS.

PeanuayeTtcs 4yactmyHo B choopMe npaktuyeckon nogrotoskm (MM).

12. NMnaHupyemble pe3ynbTaTbl 00y4YeHUs NPU NPOXOXKAEHUN NMPAKTUKU (3HAHUA, YMEHUS,
HaBblKK), COOTHECEHHbIE C NflIaHUPyeMbIMU pe3yfibTaTaMu OCBOEHUA obpa3oBaTesibHOMN
nporpamMmmbl (KOMNEeTeHUUAMM) U UHOUKATOPaMUN UX JOCTUKEHUSA:

Kog HassaHuve Koga(br) Nnamkatop(bl) MnaHvpyeMble pesynbTaTbl 06y4eHus
KOMNeTeHunn
MK-1 CnocobeH k MK-1.1 | CoctaenseT nnaH | 3HaTb:  OCHOBHbIE  HAY4YHO-TEXHU4YECKME
aHanusy noucka Hay4yHo- | 6a3bl daHHbIX W  OCHOBHblE npasBuna
COCTOSAHUS TEXHNYECKOM COCTaBMEHNsT MNIIAHOB MOWMCKa  Hay4HO-
Hay4Ho- MHGOpMaLMM N0 | TEXHMYECKON WHGOPMaUMM Mo CO34aHUI0
TEXHNYECKOM CO34aHuNI0 mMaTepuanos Wu paspaboTke YCTPOWCTB
npobnemsbl u MaTtepuanos u POTOHUKM
nocTaHOBKe Lenu pa3paboTke
n 3apav YCTPOWCTB YMeTb: COCTaBnsATb MMaHbl MOUCKa Hay4HO-
NPOBOAUMbIX OTOHUKM TEXHUYECKOW WHOPMaLUM No CcOo34aHuto
Hay4HbIX maTepuanoB u paspaboTke YCTPOWCTB
ncecnegoBaHum (POTOHUKN
Ha OCHoOBe
noabopa un BrnageTb: HaBblkaMu COCTaBNEHWSA MMaHOB
n3y4eHus MOMCKa Hay4HO-TEXHMUYECKOW WHopMaLmm
nuTepaTypHbIX U no Cco3gaHu MartepuanoB u paspaboTke
NaTeHTHbIX YyCTpPONCTB DOTOHMKM
NCTOYHUNKOB MK-1.2 | MNMpoBoAMT NoUCK MU | 3HaTb:  OCHOBHblE  HayYHO-TEXHWYECKME




aHanu3  HayyHo- | 6a3bl [aHHbIX W MpaBuna MNpoBeAEHMUSA
TEXHUYeCKom nomcka W aHanmsa Hay4yHO-TEXHUYECKON
nHdopmaumn, MHdopMaLmn, OTEeYeCTBEHHOIo [
OTEYECTBEHHOro ¥ | 3apybexHoro onbiTa no CO3aHuto
3apyBexHoro mMaTepuanoB n paspaboTke YCTPOWCTB
onbiTa no | OTOHMUKM.
co3faHuio
mMaTepuanos n | YMeTb: NpOBOAMTb MOMCK U aHanu3 Hay4yHo-
pa3paboTke TEXHMYECKOMN MHGOpMaLMN, OTEYECTBEHHOIO
YCTPONCTB n 3apybexHoro onbiTa NO  CO34aHUK
OTOHUKN mMaTepuanos U paspaboTke YCTPOUCTB
(OOTOHUKN.
BnapgeTb: HaBblkamMyn NpoBeAeHMA MOMCKa W
aHanmsa Hay4YHO-TEXHUYECKOM
NHopMaLmu, OTeYeCTBEHHOro n
3apybexxHoro onbiTa no CO34aHuto
mMaTepuanoB n paspaboTke YCTPOWCTB
(OOTOHUKN.

MK-1.3 | Npegcrasnsaet 3HaTb: npasuna npencrasrieHns
WHpopMaumio B | MHpOpMaLUMM B CUCTEMaTU3NPOBAHHOM
cucTemMatMsmpoBa | BMAe W npaBuna OQOPMIIEHUSA HayYHO-
HHOM BMAE, | TEXHNYECKNX OTHETOB.
odopmnsaeT
Hay4Ho- YMeTb: npeactaBnATb  WHGopmauuio B
TexHu4yeckme CMCTEMATM3NUPOBAHHOM BUae, 0dOpPMIATb
OT4eThI Hay4HO-TEXHUYECKMNE OTHETDI.

Bnagetsb: HaBblKaMu npeacTaBneHus
WHopMaLMm B CMUCTEMATU3UPOBAHHOM
BMAE N OPOPMIIEHNS HAyYHO-TEXHUYECKNX
OTYETOB.

MK-2 | CnocobGeH MK-2.3 | NpoBogur, 3HaTb: npaBuna nposefeHus, o6paboTkn u
aKcnepumeHTarnb obpabaTtbiBaeT W | aHanu3a  pe3ynbTatoB  UCCNegoBaHuMn,
HO wnccrnegosaTtb aHanmsnpyeTt COCTaBfIEHUA  Hay4HO-MUCCreaoBaTENbCKUX
NepcrneKkTUBHbIE pes3ynbTathbl OTYETOB.
mMaTepuansl n nccneaoBaHuin,

MoaenuposaTtb cocTtasnsieT YMeTb: npoBoauTb, obpabatbiBaTtb W
npouecchbl B Hay4Ho- aHanmsnpoBaTb pe3ynbTaThl UCCNegoBaHUI,
yCTpOMCTBax nccnepoBaTenbCcK | cocTaBnsieT Hay4HO-MUccrnegoBaTernbCckue
POTOHMKM ne otyeTbl OTYeThI.
Bnagetsb: HaBblkaMu npoBeaeHuns,
obpaboTkm 1 aHanu3a  pes3ysfbTaToB
ncecnegoBaHun, COCTaBMeHus Hay4HO-
nccnegoBaTenbCKMX OTHETOB.

MK-3 | CnocobeH MNK-3.1 | MNMpoBogut 3HaTb: OCHOBHble MeTOOMKM NPOBEAEHUS
BblIOMpaTb Hay4Hble Hay4yHbIX  uccnegoBaHum B obnactu
Hay4HO- nuccnegoBaHus B | HAHOOTOHMKK c NCnonb30BaHNEM
nccnegosaTtensC obnactu cneunann3npoBaHHOro
koe n HaHOOTOHWKM, nccnegoBaTenbCKOro obopynoBaHus,
TexXHonorn4yeckoe ncnonb3ays nNpnbopoB N yCTaHOBOK.
obopynoBaHue c cneumnanuanpoBaH
yyeTom Hoe YMeTb: NpOBOAUTb Hay4Hble UCCneaoBaHUs
ocobeHHocTewn uccnegosaTenbck | B obnactm  HaAHOMOTOHWKKW,  UCMOMb3yA
HaHOTEXHOSorMY oe obopyaoBaHue, | cneunanuavpoBaHHoOe uccrnegoBaTenbckoe
€CKMX npoLeccoB npnbopbl n | obopynoBaHue, Npnbopbl U YCTAaHOBKM.
co3gaHus YCTaHOBKM




maTepunanos n

Bnapetb: HaBblkaMu npoBeneHna Hay4HbIX

YCTPOWNCTB nccnegoBaHun B o6nactu HAHOMOTOHMKKM C

HaHOMOTOHMKN NCcnonb3oBaHMeM cneunannanpoBaHHOIro
ncecnegoBaTenbCKoro obopynoBaHus,
npnbOopOB 1 YCTAHOBOK.

MNK-3.2 | Pewas 3HaThb: nogxonbl K peLleHunto
pasnuyHble npodgeccrmoHanbHbIX 3a4ay ¢ NPUMMEHEeHNeM
npodeccmnoHanbH | 3HaHUA  (PU3NYECKMX NPUHLMMNOB paboTbl
ble 3agayv, | NnpbopoB  KBAHTOBOW  JMEKTPOHUKA U
npumMeHsaeT OTOHMKKN,  Ba30BbIX  TEXHOMOrMYEeCKUX
3HaHWS NpoLEeCccoB CO3aaHus.
dmanyecknx
NPUHLMNOB YMeThb: pelwaTb pasnuyHble
paboTbl NpuBopoB | NpodeccrmoHanbHble  3agadn, NPUMEHSATb
KBaHTOBOM 3HaHUS  PU3NYECKMX NPUHUMNOB paboTbl
SNEKTPOHNKM n | NpnbopoB  KBAHTOBOW  OMEKTPOHUKN U
POTOHUKN, (OOTOHUKN, 0a30BbIX TEXHONOrM4YecKux
6a30BbIx NpoLEeCccoB CO3aaHus.

TEXHONMOrM4YeCcKmx

npoueccos BnageTb: HaBblkaMW peLleHUst pasnUyHbIX

co3gaHus npodgeccrmoHanbHblX  3agad, NPUMEHEHUs
3HaHUS PU3NYECKMX NpUHUMNOB paboTbl
npubOpoOB  KBAHTOBOW  JMEKTPOHUKA U
OTOHMKKN,  BA30BbIX  TEXHOMOrMYECKMX
NpoLEeCCOB CO34aHus.

MK-4 | CnocobeH MK-4.1 | NMpomnssogut 3HaThb: BO3MOXHOCTU " nopsiaka
paspabaTbiBaTb cornacoBaHue NCNONb30BaHMUS nabopaTopHoro
TEeXHUYeckoe BO3MOXHOCTM U1 | 0OOpyAOBaHUSA ANS MCCNenoBaTenbCKuxX W
3agaHue Ha nopsigka 3KCMepuMeHTanbHbIX paboT no aHanuay
nccrnegosaHue NCNoNb30BaHWSA mMaTepuanos n anpobvpoBaHuio
BblOpaHHbIX nabopaTopHOro TEXHOMNOMMYECKNX NPOLLECCOB.
mMaTepvanoB Ans obopyaoBaHus
peanusaumm ans YMeTb: Npon3BOANTb cornacoBaHune
npubopos nccnegoBaTeNnbCKk | BO3MOXHOCTU M MOpsifka MCNonb30BaHUSA
OTOHUKM c nx n | nabopaTopHOro obopynoBaHus ans
3agaHHbIMK 9KCMEepUMEHTanbH | UCCreaoBaTeNbCKUX M AKCMEPUMEHTaNbHbIX
napameTpamm Wu biXx pabor no|pabor no aHanuly MmaTepuanos W
aKcnepumeHTanb aHanusy anpobupoBaHuto TEeXHOSTOrMYEeCKMX
HyHO NpOBEPKY mMaTepuanos n | NpoLEeCccoB.

TEXHOSTOrMYECKNX anpobupoBaHuio

npoLeccoB B TexHomnornyeckux | Bnagetb: HaBblkaMu cornacoBaHuns
pamMmkax npoueccos BO3MOXHOCTEN W nopsgka WCNoNb30BaHMUS
pa3paboTaHHOM nabopaTtopHoro obopyaoBaHus ans
KoHLenuuw, nccrnegoBaTenbCKUX U SKCMEepUMEHTanbHbIX
yTBEpXaaTb paboT no aHanuM3y MaTepuanos U
aKCnepumeHTanb anpobupoBaHuto TEXHOSOMM4YEeCKMX
Hble METOLMKMN NpOLEeCCOB.

MK-4.2 | ®opmynupyeTt 3HaTb: TpeboBaHWs U HOPMATUBHYHO
TexHu4eckoe AOKYMEHTaLMI0 no hopMynunpoBke
3agaHue Ha | TEXHNYECKOro 3aJaHua Ha npoBeAdeHue
nposefeHune nccnegoBaHU MaTtepuanoB ans npubopos
nccnenoBaHui POTOHMKN, ONTOTEXHUKN N ONTOINEKTPOHUKM
mMaTepuanoB Ansa | ans 3KCnepMMeHTanbHOM npoBepKM
npnbopos TEXHOSTOMMYEeCKNX NPOLLECCOB.

POTOHUKN,

ONTOTEXHMUKMN n|Ymetb:  dopmynuMpoBatb  TEXHUYECKOE
ONTO3NEKTPOHUKN | 3ad4aHMe Ha NpOBeAEeHMe uMccnegoBaHum
ans mMaTepuanoB  Ana  npuvbopoB  POTOHMKM,




9KCMEepUMEHTanbH | ONTOTEXHUKA U ONTOSNEKTPOHUKM  ANIA
on NPOBEPKWN | AKCNEePUMEHTaNbHOM npoBepKu
TEXHONMOMMYECKMX | TEXHOMNOMMYECKNX NPOLIECCOB.
npotieccos

Bnagetsb: HaBblkaMu POpMYnMpPOBKM
TEXHUYECKOro 3afdaHus Ha nposefeHune
nccrnegoBaHnn mMaTtepuanoB ans npunbopos
POTOHMKN, ONTOTEXHUKN N ONTOINEKTPOHUKM
ans 3KCnepuMeHTanbHON NpoBEepKM
TEXHOSIOMMYECKUX NPOLLECCOB.

MK-4.3 | Mpounseogut 3HaTb: OCHOBbI MPOBEAEHUS 3JKCMEPTHOM
9KCMEPTHYIO OLEHK/M pe3ynbTaToB UCCNeaoBaTerbCKUX
OLIEHKY paboT 1 noaxodbl K BbIOOPY onTUMarbHOro
pes3ynbTaToB BapuaHTa TeXHO0rM4eckoro npowecca.
nccnegoBaTenbek
nx pabot n | YMeTb: NpOU3BOAUTb IKCMNEPTHYH OLEHKY
npuHaTUE pe3ynbTaToB UccrnegoBaTeNbCkMx paboT u
peLueHns O | NpUHMMaTb peLueHns o] BblibOpe
BblbOpe ONTUMAanbHOro BapuaHTa TEXHOMOMMYEeCKoro
ONTUMarnbHOro npouecca
BapuaHTa
TexHonorn4eckoro | Bnagets: HaBblkaMu nposeneHns
npouecca 9KCMepTHOM OLLeHKM pe3ynbTaToB

nccrnegosaTenbckmx paboT v noaxodbl K
BbIOOPY ONTUManbHOro BapuaHTa

TEeXHOJ10rm4eckoro npouecca.

13. O6bemM nNpakTUKM B 3a4eTHbIX eauMHMLax / ak.

11/396.

CDopma npomemyTquoﬁ aTTecTauun 3a4erT.

14. TpyaoeMKocTb No BuAam yye6Hon paboThbl

Yyac. (8 coomeemcmeuu ¢ y4ebHbIM MiaHoM) —

TpyooemMKocTb
5 No cemecTpam
Bua y4ebroit paborsi 2 cemecTp 3 cemecTp
Bcero i} y,B q y., B hopme
' dopme MMM ' M
Bcero 4acos 12 252 144 144 72
B TOM 4YuCne:
JlekumnoHHble 3aHATUA (KOHTaKTHas
paborta)
MpakTnyeckne 3aHATUS (KOHTaKTHas
12 4 8
paboTa)
CamocrosTtenbHaga paborta 384 248 144 136 72
WToro: 396

15. CopepxaHue npaktuku (unu HUP)

n/n Pasgenbl (aTanbl)
NPaKTUKK

Buapl yuebHon paboThbl

1. NodzomosumernbHbIU

UHcmpykmaxx no mexHuke 6e3onacHocmu, obujee 3HakoMcmeo ¢
Mecmom rpoeedeHuUs NPpakmuku (Hay4Ho-uccriedosamesibCKUMU

niabopamopusiMu), 3HaKOMCMEO C UesIaMu u 3adaqyamu rpakmuku,
cocmasneHue U ymgepxoeHue 2pachuka rnpoxoxO0eHUs: npakmuku,




u3y4eHue siumepamypHbIX UCMOYHUKO8 110 meme
3KcrepuMeHmarsnbHo20 uccredosaHus, peghepuposaHue Hay4Ho20
mamepuana u m.@.

2. | OcHosHoli OceoeHue  memodoe  rnposedeHuss  Hay4yHbIX  uccredosaHud,
rnposedeHue camocmosimesibHbIX meopemuyecKux u
3KcrepuMeHmarnbHbiX uccriedosaHud.

3. | Saknr4yumenbsHbil Obpabomka  akcriepumeHmarsbHbiX  OaHHbIX, = cocmaesieHue U

(UHbopMayUOHHO- oghopmeHue omyema.
aHanumuyeckud)

4. | lNpedcmasneHue ly6nuyHas 3awuma omyema rio rnpou3eodcmeeHHOU npaKmuke.

omyemHou
OOKyMeHmauuu

16. MepeyeHb y4yeOHOM nuTepaTypbl, pecypcoB ceTn «UHTepHeT», HeobxoauMbIX Ans
NMPOXOXAEHUSA NPAKTUKWU (CrIUCOK lumepamypbi o¢hopmissemcsi 8 coomeemcemeuu ¢ mpebosaHuUsIMu
FOCT u ucrnionb3yemcs obuwas ckeosHasi Hymepauus 05151 ecex sudo8 UCMOYHUKOS)

a) OCHOBHas nutepaTtypa:

Ne
n/n

NcTouHmK

Amocosa, J1. [1. BeedeHue 8 (hu3uKy ormo3rieKmpOoHHbIX U pOMOHHbIX ycmpoucmea Orisi
UHOpMaYUOHHbIX cucmem : y4ebHoe nocobue : [16+] /1. 1. Amocoea ; YHusepcumem UTMO.

.| = CaHkm-lNemepbype : YHusepcumem UTMO, 2019. — 127 c. : un., cxem. — Pexxum docmyna: ro

nodnucke. — URL: https./biblioclub.ru/index.php ?page=book&id=566765 — bubnuozp. 8 KH. —
Tekcm : 951IeKMPOHHbIU.

Cudopos, A. . CeHcopHasi pomoHuka : y4ebHoe rocobue : [16+]/ A. UN. Cudopos ;
YHueepcumem UTMO. — CaHkm-llemepbype : YHueepcumem UTMO, 2019. — 99 c. : un., mabn.,
cxem. — Pexxum docmyna: no nodnucke. — URL: https./biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=566783 — bubnuozp. 8 KH. — Tekcm : 31eKMpPOHHbIU.

3eepes, B. A. OcHo8bI ebiHuUciumensHolU onmuku : yd4ebHoe nocobue / B. A. 3sepes, U. H.
Tumowyk, T. B. ToyunuHa. — CaHkm-llemepb6ype : JlaHb, 2021. — 356 c. — ISBN 978-5-8114-
3140-3. — Tekcm : anekmpoHHsbIU // JlaHb : anekmpoHHo-6ubnuomeyHas cucmema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/169259 — Pexum docmyna: 8nss aemopu3s. rnosis3oeamersied.

6) gononHUTENbHas nNUTepartypa:

Ne
n/n

NcTOYHMK

Lemtpénep, BonbgraHr. CoBpemMeHHasa nazepHas CrekTpockonus : [y4ebHoe nocobue]/ B.
Lemtpénep ; nep. ¢ aHrn. M.B. Pabunuro#, J1.A. MensHukoBa, B.J1. Jepbosa ; noa pea. J1.A.
MenbHukosa. JonronpyaHbiii : Usaatensckuii gom MHtennext, 2014. 1071 c. : mn., tabn. ISBN 978-5-
91559-114-0.

Canex, b.E.A. Onmuka u gpomoHuka. lNpuHyunes! u npumeHeHus: [y4ebHoe nocobue] : [ 2 m.]/

.| b. Canex, M. Telx ; nep. ¢ aHen. B.J1. [Jebposa .— [onzonpydHsili : N30. om "IHmennekm" —

2012 . — 759 c.

ApakensH, C. M. BeedeHue 8 heMmoHaHOOMOHUKY | ghyHOamMeHmarbHbIe OCHO8bI U fla3epHble
MemoOb! ynpasnsaemMo20 rosy4eHus U QuazHOCMUKU HaHOCMPYKMypupo8aHHbIX Mamepuarsos :
y4yebHoe nocobue / C. M. ApakensH, A. O. Kyyepuk, B. I'. lpokowes, B. I". Pay, A. I'. Cepzees;

.| mod obw. ped. C. M. ApakensiHa - Mockea : Jlozoc, 2017. - 744 c. - ISBN 978-5-98704-812-2. -

Texkem : anekmpoHHbIl // OBC "KoHeynbsmaHm cmydeHma” : [caim]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785987048122.html (0ama obpaweHus: 02.11.2021). -
Pexxum docmyna : no noodriucke.

Jlambies, C.M. KoHcmpykmopcKo-mexHooaudeckue Mmemodsi u cpedcmea obecriedeHust
rnokaszamersiel Kadecmea OrmuKo-311eKMPOHHbIX rpubopos u cucmem. YuebHoe rocobue.
[BnekmpoHHbIl pecypc] : YuebHbie nocobusi / C.M. Jllamebies, I.B. Ezopos, C.C. MumpoghaHos,
A.M. Bypbaes. — GnekmpoH. daH. — CI16.:: HY UTMO, 2012. — 112 c¢. — Pexum docmyna:

http://e.lanbook.com/book/40826

B) MHGPOPMALIMOHHBIE ANEKTPOHHO-00pasoBaTeNbHbIE pecypchl (OhULmanbHble pecypCbl MUHTEPHET)®:



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566783
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566783
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566765

Ne

a/n Pecypc
8. O6C «YHusepcumemckas bubnuomeka Online» — https.//biblioclub.ru/
9 Ob6C «3nekmpoHHas bubnuomeka mexHudyeckoz2o BY3a» («36C «KoHcynbmaHm cmydeHma») —

http:.//www.studentlibrary.ru/

10. | OEC JlaHb — https://e.lanbook.com/

17. OOpa3oBaTefibHble TEeXHONOrnn, NpPUMeHsieMble MpPU NPOBEeAEeHUU TMPaAKTUKU W
MeToaMu4YecKue yKasaHuA AnA obyvarowmxcsa no npoxoXxaeHuIo NpakTukn

MpakTvka, npegycMoTpeHHas y4ebHbIM  nnaHoOM, MNPOBOAMTCA Ha  NpeanpuaTum  —
cTpaTernyeckom napTHepe NporpaMmmbl U3 BbICOKOTEXHOMOMMYHOrO CeKTopa NPOMBbILLIEHHOCTU pernoHa
AO «Kopnopauums HIMO "PUD"y.

0O6513aHHOCTM CTyAEHTA MPU MPOXOXKAEHUMN NPAKTUKK:

- CTpoOro cobnogaTe NpaBuna oxpaHbl TpyAa;

- 3HaTb 1 cobntogaTb CPOKMN MPOXOXKAEHUSA NPAKTUKM HA NPEANPUATUN;

- MOMHOCTbIO BbIMOSMHATL 3a4aHus, NpegyCMOTPEHHbIE MPOrpamMMON NPaKTUKK;

- CTPOro BbIMOSHATL YKa3aHWsi PyKOBOAMTENEN MpaKTUKOM M OeNCcTBOBaTb B COOTBETCTBMM C
npaBunamm TEXHNKM 6€30MacHOCTN, NPeayCMOTPEHHbIMU AS1S1 KOHKPETHbIX pabo4vmx MecT;

- NOOYMHATLCH OENCTBYIOWMM Ha NpeanpuaTMM Npasunam TpyaoBOro BHYTPEHHEro pacnopsgka,
BEXNMBO obpalLaTbCca co BceMu paboTHUKaMu npeanpusaTis, rpaMoTHO U KOPPEKTHO 3af4aBaTth BOMPOCHI
No TeMaTUKe NPaKTUKW;

- OBOAMTbL A0 PYKOBOAUTENS NPaKTMKM 060 BCeX HapyLUEHMAX U He cobnogeHun

npaBun TexXHUKN 6e30MacHOCTM BCEMWU CTyAEHTaMu U APYrMMW nuuamu, OBHapyXeHHbIX UMY B
nepuog NPOXoXaeHUs NPaKTUKN Ha TepPUTOPUN NPeanpUATUS;

-6epexHo obpallatbCa CO BCEMMU MMAHOBLIMU, OTYETHBIMWU, CTATUCTUYECKUMWN, (PUHAHCOBbLIMMU,
OyxranTepckumMm M WHbIMU OOKYMEHTaMu MNpeanpuaTUsi, UCNOMb3yeMbIMU MPU KONMpPOBaHUM 1 cbope
WHgOpMaLmMn No 3afaHHON TeMe UccreoBaHus;

- CBOEBPEMEHHO U Ka4yeCTBEHHO 0OPMIIATb BCIHO AOKYMEHTAUMIO, CBA3AHHYKO C BbINOSIHEHWEM
3a0aHNA M NPOXOXOEHWEM MpakTUKW (BeOeHWe [AHEBHWKa, COCTaBfieHWe Cxem, cneundukaunin,
KONUpOBaHWe YyepTexen u T.n.);

- B YCTa@HOBMEHHLIN CPOK NPeACTaBUTb PYKOBOAUTEMK MPaKTUKUW MUCbMEHHbLIA OTYEeT Mo
yCTaHOBIEHHOW hopMe O BbINOSIHEHMM BCEX 3aaHNA U NPONTM aTTeCTauuio N0 UToram NPakTUKK.

M0 OKOHYaHWUM NPaKTUKWM CTYAEHT COCTaBNSAET MUCbMEHHbIN OTYET U cOoaeT ero pykoBoauTeNio
NPakTMKM OT YyHMBEpcuTeTa B Ha3HAYeHHblIM OeHb fnpvemMa oT4yeTa MO MNpPakTUKe OOHOBPEMEHHO C
AOKYMEHTaMu, NOATBEPXKOALWMMN ero AeATeNbHOCTb B Nepuon NPOXOXAeHUs npakTuku. B kavecTtse
Taknx [OOKYMEHTOB AOSKHbl ObiTb NpeacTaBneHbl: OHEBHUK MPOXOXOEHWS MPaKTUKWA, MOAMMCAHHbIN
pykoBoguTenem npakTuku oT npegnpusatus. Nognuck nuvua, NoAnMcaBlUIEro AHEBHUK, AOMKHa ObiTb
3aBepeHa crneuManucToM B oTaene KagpoB NpeanpuaTust M Ha 3TOM LOKYMEHTe AOMKHa CTOSATb nevatb
npeanpuaTMs (MOXHO neyaTb oTAena kagpos). [logrotoBka oTveTa OCYLUECTBASIETCA CTyAeHTamu B
TeyeHne BCero BpeMeHU NpOXoXaeHWst NPaKTUKN.

OtcyTcTBMe 3adveTta no nobomy Buay NPaKTUKM SBMSIETCA OCHOBAHMEM A1l OTYMCIEHMS U3
yHuBepcuteta. CTygeHT, NponycTMBLUMIA 6e3 YBaXWUTENbHbIX MPUYUH YCTAHOBMEHHbIA MPUKA30M CPOK
NPakTUKK, HEe BbINOMHUBLUMIA MpOorpaMmMmy MNpPakTUKM M rpaduk y4ebHOro npouecca, oTynmcnsieTcs u3s
yHUBepcuTeTa B nopsiake, npegycMmoTpeHHoM Yctasom BITY.

Mo pesynbTaTam NpakTUKM COCTaBMSIETCS OTYET, CTPYKTypa KOTOPOro onpegensieTrcs
BbllLEHAa3BaHHbIMN 3aJa4yamMu B COOTBETCTBUM C METOAMYECKMMU yKaszaHuAMKU nNo cbopy maTtepuana. B
OTYEeT BKMYalTCA U pe3ynbTaThl BbINOSIHEHUS MHOMBMAYANbHOIO 3a4aHns 1 cneynanbHOro Bonpoca.

CopepxaHue oTyeTa No nNpakTuKe JOSMKHO BKIHOYATb:

1. TUTYNbHLIA NACT.

2. CopepxaHue.

3. 3apaHue.

4. BBegeHve, B KOTOPOM YKa3blBalOTCA: akTyanbHOCTb UCCIeAoBaHUS, Lefb U 3ada4u;

5. OcHOBHas 4acTb, coAaepXalylo: nutepaTypHbii 0630op nNo Teme paboTbl, UCMONb3yeEMble
METOAbl CCreaoBaHus, 00paboTKy pe3ynbTaToB;

6. 3aknioveHue, BKNOYaKOLEE ONMUCaHWE pe3ynbTaToB, MOSIyYEHHbIX B XOAE BbIMOSTHEHUS
NPOM3BOACTBEHHOWN NPaKTUKMK;

7. Cnncok ncnonb3oBaHHOW NNTEPATYPbI;




8. lMpunoxeHus, KoTopble MOryT BKNOYaTh: WNMOCTpauun B Buae doTorpaduin, rpadukos,
PUCYHKOB, CXeMm, Tabnwuu,.

9. KaneHngapHbin rpaduik.

CopepxaHue AHeBHMKa NO NPOXOXAEHUIO NPaKTUKe

1. TUTYNbHbLIA NUCT.

2. MNMpepnucanue.

3. lngusngyansHoe 3agaHue.

4. 'padmK NPOXOXAEHNS NpakTUKN. NMpUMepHbIN pernamMmeHT pabor.

5. YyeT paboTbl CTygeHTa-NpakTMKaHTa.

6. OT3bIB pykoBOOMTENS OT NPeanpuUaTUs.

7. OT3bIB pyKOBOAUTENS OT YHMBEPCUTETA.

OT4eT no npakTmke opopMnsaeTcs B COOTBETCTBUU C TpeboBaHWsMU CTaHAApPTOB. BbINONHEHHbIN
N Oo(opMMeHHbIN oTYyeT no Yy4yebHOM MpakTMke noAanucbiBaeTca CTYAEHTOM W npeabsaBnseTcs
pYyKOBOAUTENAM MPaAKTUKN OT NPeanpuaTna n oT yHMBepcuTeTa Ha nposepky. OTyeT, yaoBNeTBOPAOLLNIA
npeabsaBnsieMblM TPebOBaHMAM K COAEPXKaHUIO M OOPMIIEHWUIO, MOCME WCNPaBMEHUA 3amMevaHuin
pykoBoguTeNs (€Crnv OHU UMeKTCH) A4OoNyCKaeT s K 3alnTe.

18. MaTepuanbHO-TeXHUYECKOe obecneyeHne NPakTUKu:
O6opynoBaHue y4yebHo-Hay4HbIX NabopaTopuin kKadeapbl ONTUKM CIEKTPOCKOMUK:
JlaGopaTtopusi NIOMUHECLIEHTHON CNEKTPOCKOMUM:

- CnektpodnyopumeTp Ha 6a3ze moHoxpomaTopoe MOP-41, MOP—4 n ®3YR955P (Hamamatsu),
paboTatoLlero B pexunme cdeta OTOHOB;

- BonokoHHo-oNTMYecKknn cnekTpanbHbin komnnekc dupmbl OceanOptics 6a3e cnekTpomeTpa
USB-2000+XR1 ¢ nctoyHnkom msnydenms USB-DT, n HaGopom 30HO0B NSt namepeHus guddysHoro
ISP-80-8-R n 3epkanbHoro otpaxenma RSS-VA wn niomumHecueHuun R400-7-SR, nponyckaHus wu
NIOMUHECLIEHUNN XNAKMX N TBEpAbIX obpasuos CUV-VAR n CUV-ALL-UV;

- YcTaHoBKa Ans Nnpou3BoACTBa BOoAbl aHanMTnyeckoro kadectsayYl1BA-5;

- BakyymHble gByxcTtyneHyatble Hacoc VE-2100N (Value);

- BakyymHbIi Hacoc VE-215 (Value);

- Becbl OHAUS PX224/E aHanuTnyeckue;

- CnektpomeTp BonokoHHo-onTnyecknn VISION2GO NIR CnektpomeTtp 950-1630 Hm (P-Aapo).

- bnoku nutaHusa nabopatopHblie HY3005 (Mastech).

- Bnoku nutanua nabopatopHbie HY3020 (Mastech).

- INasepHbin Mogynb/6nok N1T., NOBOPOTH. KPEMmeH.;

- NasepHbin Mmogynb LM-650180 (6riok nuT., Kpen. Noeop.);

- BbITSXHOM WKad;

- UeHTtpudyrn nabopatopHsble;

- pH-meTp 150MU;

- OnTndyeckumn cTonm;

- Habop uBeTHbIX CTEKONT;

- JNabopaTopHbin cTeHA: “INioMnHecueHUmMs”;

- Taszep NNrn-21;

- Ocuunnorpacd undcposon Rigol;

- Ocuunnorpad AKUIM-4122/12;

- YnbTpassykoBasi BaHHa [1Cb-1322-05;

- YnbTpassykoBas BaHHa [1CB-1360-05.

JlabopaTtopus UK cnektpockonuu:

MHdppakpacHbin Pypbe cnektpomeTp Tensor 37, HoyTbyk Asus, C BO3MOXHOCTbIO MOAKIHOYEHMSA K
cetn "MIHTepHeT" 1 obecrneyeHnemM gOCTyNa B SM1IEKTPOHHY MHAOPMaLMOHHO-00pa3oBaTenbHY0 cpeay
BIry;

JTabopaTopusi ONTOINEKTPOHUKM U DOTOHMKMN:

- KowmnbtoTep Intel Core 15;

- INasep c rayccoBbiM pe3oHaTtopom LS-2132UTF;

- [MpeunsnoHHbIN, aBTOMaTU4ECKUI cnekTpodnyopumeTp Ha 6ase moHoxpomaTopa MAP-23;

- Mopgynb ®3Y B coctaBe: ®3Y PMC-100-20 ¢ koHTponnepom ynpasnenna DCC-100, np-nb
Becker&Hickl;

- [HetexTop ansa UK obnactu InGaAs KitKIT-IF-25C, np-nb MicroPhotonDevices;

- WmnynbcHbIn nctovHuk nsnyveHna PICOPOWERLD 375, np-nb Alphalas.



- OnTn4yeckun cTonm;

- Habop mexaHnKo-onTU4ecKni;

- Habop onTtukoBonokoHHoro obopynoBaHusa B coctaBe: Pomb dpeHens FR600QM; NamepuTtens
mowHoctn PM120VA; S120-FC apantep; agantep S120-SMA; BonokHo MHoromogoBoe M72L02;
BonokHo mHoromogosoe M72L05; BonokHo ogHomopoBoe P1-630A-FC-2; ADAFC2 apantep; agantep
ADAFC1; koHHekTop 30125D1; npusma PS605; npusma PS609; lNonocoBon nHTEpdEPEHLMOHHbIV
dumnbtp FL5332-10; dotoanoa FDS10X10; LG4 oukm 3awmTHble; dotogetektop PDA20C/M; 6nok
nutanus LDS1212-EC 15.

JTabopaTtopusa aToOMHOWM CNEKTPOCKOMNN:

- INabopaTtopHas ycTtaHoBka “OddekT Papages”;

JNabopaTtopHas yctaHoBka “UHTepdepomeTp Maxa-LieHaepa”;
- MogynbHbii yuebHbin komnnekc MYK-OB (BonHoBasi ontuka);

- Pedpaktometp IP®-45462M;
YyebHasa naboparopus:

- Ontnyeckas ckambs OCK-2;

- ToHuomeTp -5

INabopaTopHas yctaHoBKa «/3yyeHne BHelLHero potoadpdekTay;
JNNabopaTopHas yctaHoBka «3akoH CtedaHa-bonbumaHay;

AyauTopusi ons rpynnoBbiX U MHAVBUAYAaNbHbIX KOHCYNbTaLUWIA, TEKYLLEN U MPOMEXKYTOYHON aTTecTaumu.

MepeyeHb nomelteHnn AO «Kopnopauna HIMO "PUD"» r. BopoHexa, ucnonb3yemblx Ans opraHnsaumm

I'IpaKTI/I‘-IeCKOIZ noaroToBKu 06yqa+ou_|,v|xcg:

Ne | HanmeHoBaHWe NoMeLLeHUs MepeyveHb o6opyaoBaHus
n/n | MpodunbHoOM opraHmnsaumm,
agpec
1 JTaBopaTtopusa nasepHom O6opynoBaHue nabopartopuu nasepHom nHTepdepomeTpun
nHTEpPdEpPOMETPUM, T.
BopoHex, yn. JlopoxHas, 17/2,
NTK Ne304, komHaTa 2128
2 r. BopoHex, yn. lopoxHas, O6opyaoBaHve Ang BblpawmBaHMs NonynpoBOAHUKOBbLIX
17/2, NTK Ne304, komHaTa MOHOKPUCTanoB, BKIoYasl yCTaHOBKY ANS BblpalluBaHUs
2100 MOHOKpPUCTannoB MeToaom Yoxpanbckoro
3 r. BopoHex, yn. lopoxHas, O6GopyaoBaHve ANa MOHHO-NY4EeBOro TpaBfeHUs NOBEPXHOCTH,
17/2, TK Ne304, komHaTa YcTraHoBka MOHHO-Ny4YeBast «BesyBun-5»
2112/12
4 r. BopoHex, yn. lopoxHas, YcraHoBka oTMbIBKM 1 cylikmn 084 084 XIN-100-005
17/2, N'TK Ne304, komHaTa WLM.3.240.212
2114
5 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, Cuctema anddysmoHHas ogHosoHHas CO.0OM-3/100
17/2, U'TK Ne304, komHaTa
2116/6
6 r. BopoHex, yn. lopoxHas, /A pesku n/n nnactnH 3M-225
17/2, NTK Ne304, komHaTa
2118/2
7 r. BopoHex, yn. JJopoxHas, O6GopyaoBaHve Ang OTMbIBKM U CYLLKWM MOBEPXHOCTEN AeTaneun,
17/2, NTK Ne304, komHaTa BKNtOYasd
2118/4 YcTraHoBka oTMbIBKM 1 cyLikmn 084 084XIN-100-005
wua.3.240.212
YcraHoBka xummn4deckom obpaboTtkm 084XIM-100-002
WLIM.3.240.220
8 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, YcTaHoBKa COBMELLEHUS U AKCNOHUpoBaHus OM-283
17/2, NTK Ne304, komHaTa ABTOMAaT HaHeceHus/nposiBneHnst gotopeaucta 08PN-
2118/1 125/200003
9 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, YcTaHoBKa MarHeTpoHHoro pacnbinenus 01 NA-7-015
17/2, NTK Ne304, komHaTa «Opatopusa-2M»
2120 YCcTaHoBKa MarHeTPOHHOro Hanbieuns YBU-75 U-1
10 | r. BopoHex, yn. [JopoxHas, YcraHoBka HaHeceHus doTopesncta MHO-61L1-130-3
17/2, NTK Ne304, komHaTa YcTaHoBKa coBMeLLeHus 1 akcnoHnposanus YVUC3-3 JEM




2126

2.207.010
YcraHoBka xumudeckom obpaboTtkmn 084XH-100-002 LM
3.240.220

11

r. BopoHex, yn. [lopoxHas,
17/2, UTK Ne304, komHaTa
2130

YcraHoBka nasepHoi noaroHku «YJIMTP» 3504-05-00.00.000
nc

12 | r. BopoHex, yn. [lopoxHas, YcraHoBka MOHTaxHo-cBapoyHad YACTOTA-4M
17/2, NTK Ne304, komHaTa YcTaHoBKa nasepHoun cBapkn «KBaHT-15»
2202 YcraHoBKka KoHTpons repmeTudHocTn YKTM-2
MocTt onpeccoBku Y-61-01M
CTteHpg ons 3anonHeHnsi NpubopoB ra3omM MM CMECbHO ras3oB
Y3r-2
Tepmoctat AJ1T 2.998.000
13 | r. BopoHex, yn. [lopoxHas, YcraHoBka mukpocBapkun YMC-UNK
17/2, NTK Ne304, komHaTa YcTraHoBka TepMo3BykoBoin mukpocBapkn YMC-21UK-08 ¢
2203 6nokom UTCI1-3U
Undposas cuctema nogorpesa UT 1-10 KO.MPO
CywwunbHbin wkad CHOJ-3.5
14 | r. BopoHex, yn. [lopoxHas, YcTaHoBKka rpynnoBon nanku komnoHeHToB «AYPEb»
17/2, TK Ne304, komHaTa YcTtaHoBka passapku 1 A7.lLUNM-2.332.005
2201-A
15 | r. BopoHex, yn. [lopoxHas, CteHpgoBoe obopyaosaHue
17/2, NTK Ne304, komHaTa Kamepa tenna u xonoga N3T-1
2207
16 | r. BopoHex, yn. JopoxHas, Astomat QUADRA DVC

17/2, NTK Ne304, komHaTa
2201-b

TpadapeTHbin npuHTep SR-2300 TWS AUTOMATION
Ycrtanoska APR-5000

KoHBekumoHHas nedb TWS-1380

YctaHoBka oTMbIBKM nedvaTHbix nnat COMPACLEAN I

MepeveHb HeOBX0aAMMOro nporpamMmmHoro obecneyeHus:

Microsoft Windows Server Standard;

Microsoft Windows 8 Professional (Upgrd OLP NL Acdmc);
MathWorks Campus-Wide Suite;

Tanner Tools Pro IC Design Suite (TTP);

Ansys Academic Research HF;
- [porpammHas cuctema ana obHapyXeHUs TEKCTOBbIX 3aMMCTBOBaHUM B y4eOHbIX M Hay4HbIX
paboTax « AHTUMNarnaTt.BY3»;
- CIC "KoHcynbTaHT MNntoc" ana obpasoBaHus;
- MMaket MO ansa ynpasneHusa cnektpocgotomeTpom USB 2000+ (OceanOptics), ons aHanusa u
00paboTkM AaHHbIX;
- [akeT pycckodasbivHoro MO ansa ynpaesneHunsa cnektpomeTtpom Tensor 37 (BrukerOptics) aHanusa
1 06paboTKN JAHHbIX;
- Maket MNO gns ynpaBneHus CNeKTPOMETPUYECKMM KOMMNIIeKcom Ha 6asze moHoxpomartopa MIOP-
41 (OKB CnekTp).

19. OueHo4HbIe cpeacTBa ANA NPOBeAEHUA TEKYLEeNn 1 NPOMEXYTOYHOM aTTecTauum
oby4arowmxcsi No nNpakTmke

HanmeHoBaHue
Ne pasaena Komnere )Mﬂggﬁg'ﬁﬂ?: OueHou4HbIe cpeacTBa
n/n ANCLUNIIUHbI HUMA(n) KOMneTeHLMuM
(moayns)
ModzomosumeribHbIU MK-1 MK-1.1
1. (op2aHusayuokHeId) AK-4 HE::& UHAusudyasibHble cobecedosaHus
MK-4.2
2. | OcHosHol MK-3 MK-3.1 lpakmuko-opueHMuUpPoB8aHHbIE 3adaHus,




HanmeHoBaHue
MupukaTtop(bl
r'ﬁ nuga;ﬁi"ﬁ bl 'f_l?_::l:‘(a;)e ) BOCTUXKEHMUA OueHou4HbIe cpeacTBa
(Mozynsi) KOMMneTeHuun
MK-3.2
nK-4 K-4. 1 UHOusudyasibHble cobecedogaHust
3aknoyumernbHbil MK-1 MK-1.3
3. | (uHopmayUOHHO- MK-2 MNMK-2.3 WHOusudyarbHble cobecedosaHust
aHanumu4yeckud) MK-4 MK-4.3
lpedcmaeneHue
4. | omyemHou MK-1 MK-1.3 Omuem no npakmuke
OOKyMeHmauuu
MpomexxyToyHast aTTecTauns n
(hOPMa KOHTPOMS — 3aueT ybriuyHasa 3awuma omyema.

20. TunoBble OLEHOYHble cpeAcTBa M MeToAuYecKMe MaTepuanbl, onpegensiolume
npouenypbl OLLEHUBAHUA U KPUTEPUM UX OLIEHMBaAHUA

20.1 TeKyw M KOHTPOSb YCNEeBaeMoCcTH
KoHTponb ycneBaemocTv Mo AUCLUMMIIMHE OCYLLECTBNAETCS C MOMOLLbIO CreayoLWmX OLEHOYHbIX

cpencTs:

TpeboBaHUSA K BLINOMHEHUIO 3a4aHWIA:

3ayeT BbICTABNSAETCA Ha OCHOBAHMM Cnefylwmux nokasaTenen BbINOMHEHUS WHOAUBMAYaNbHOro
nrnaHa Npou3BOACTBEHHOM NPAKTUKE, HAaY4YHO-UCCneaoBaTenbCKom paboThl:

1.CuctemaTtnyHocTb paboTbl obyvatoLlerocs B nepmoa nNpovM3BOACTBEHHOW NMPAKTUKW, CTEMEHb €ro
OTBETCTBEHHOCTM B XOAE BbINOSIHEHMSA BCEX BMAOB MPOGECCMOHANBHON Hay4YHO-MCCNEeaoBaTENbCKOM
AeATenbHOCTU:

perynspHoe u CBOEBPEMEHHOE BbINOMHEHWE 3adaHui, 3anfnaHMpoBaHHOW obydatolemycs Ha
nepuog paboTsl;

noabop MeToAOoB peLleHns 3agady NpakTukM 1 obpaboTka NoMny4YeHHbIX AaHHbBIX C UCMOSMb30BaHNEM
MaTemMaTU4YecKoro annapara, ee COoTBETCTBME NOCTaBMNEHHbIM 3aga4vam;

obcyxaeHvne, rpamoTHoe OpMynMpoBaHME BbIBOAOB, KOPPEKTHOE NpefCcTaBfeHne pesynbTaToB
NPaKTUKK.

2.CobntogeHne  OpraHuM3auMoOHHbIX M AMCUMMNMHAPHbIX  TpeboBaHuK, nNpeabaABnaeMbiX K
obyuatoemycsi:

noceLieHne yCTaHOBOYHOIO 1 3aKNioYnMTENBHOMO 3aHATUN;

nocewleHne oby4yaloLMMCa KOHCYNbTauMn WHAMBMAYANbHOIO PyKOBOAUTENS B XoAe

NPOM3BOACTBEHHOW, HAYYHO-UCCNEeaoBaTENbCKOW NPaKTUKW;

- noceLeHne NpegnpusaTa 1 BbiNOSNIHEHME NPOM3BOACTBEHHbIX 3a4ay;

CBOEBPEMEHHOE MNpenoCTaBfieHNEe OTYETHOW OOKyMeHTauuMm B MONHOM ob0beme (06yvaromnncs
AOSMKEH OTYNTATLCA O pe3dynbTaTax NPakTUKK B TEYEHNE 2 OHEN NOocne ee OKOHYaHUS).

20.2 NMpomexyToyHasn aTrecTauusa

lMpomexyToyHast aTTecTaums No AUCLMNIIMHE OCYLLECTBMNSIETCA C NOMOLLBIO CNeayoLmX
OLEHOYHbIX CPeaCTB:

Omuyem o npakmuke

PekomeHayemas cTpyKTypa oT4yeTa:

1. TUTYNbHbLIA NUCT.

2. CopepxaHue.

3. 3apaHue.

4. BBegeHve, B KOTOPOM YKa3blBalOTCA: akTyaribHOCTb UCCIeA0BaHUS, Lefb U 3agayu;

5. OcHOBHasi 4acTb, cogepXallyl: nuTepaTypHbii 0630p Mo TemMe paboTbl, UCMNONb3yemble
MeToabl uccnenoBaHus, 06paboTKy pesynbLTaTos;

6. 3aknioveHune, BKNOYalOLEE ONMUCaHWe pes3ynbTaToB, MOSlyYEHHbIX B XOAE BbIMOSTHEHUS
NPOM3BOACTBEHHOWN NPaKTUKMK;



7. Cnncok ncnornb3oBaHHOW NUTepaTypsbl;

8. lNpunoxeHus, KoTopble MOryT BKMOYaTb: WISOCTpauun B Buae doTorpaduin, rpagukos,
PUCYHKOB, CXem, Tabnwuu,.

9. KaneHngapHbii rpaduk.

20.2.1 TpeboBaHuaA K ochoOpMNEeHMIO OoTHeTa:

OtyeT oTpaxaeT npogenaHHyld BO BpeMSI MPOM3BOLCTBEHHOMW, Hay4YHO-MCCreaoBaTenbCKOM
npakTuku paboTty u gormkeH cogepxatb 20-30 cTpaHuu MalKWHONUCHOro Tekcta dopmarta A4. WpudT
Times New Roman, pasmep wpudTa 14 nyHKTOB, MEXCTPOYHBIA MHTEPBAS NONYTOPHbIA. B 3aronoskax
Tabnuy, HasBaHUSIX PUCYHKOB [OOMNYCKAeTCs OAMHAPHbIA MEXCTPOuYHbIA MHTepsasn. OTcTynbl (nNons)
cBepxy W cHm3y ctpaHuubl no 20 mm. Otctyn cnpaBa 10 mMm, cnesa 25 mm. A6G3auHbii OTCTYN
aBTomatmyeckun (1,25 cm). TekcT BbipaBHMBAETCSA MO LUMPUHE, a 3arofioBkM — MO LEHTpY. Kaxabin
pasgen HauMHaeTCsl C HOBOW CTpaHULbI.

3aronoBkM OTOENAOT OT TeKcTa [OBYMS WHTepBanamu. HassaHwe pasgenoB (3arofioBKW)
neyaTtaroT NponucHeiMy BykBammn 6e3 TOYKM B KOHLE, He nogyepkmBas. [lepeHochl CNoB B 3arofioBkax He
aonyckatoTes. Tabnvubl NOANUCLIBAOTCA CBEPXY, @ PUCYHKN — CHM3Y. CCbIfNkn Ha Tabnuubl, PUCYHKU 1
NPUNOXeHUsa B TekcTe obasaTenbHbl. Hymepauma pucyHkoB u 1abnuy cksosHas (1, 2, 3 u 1.4.) unu no
pasgenam (1.1, 1.2, 1.3 n 1.4.). CTpaH1ubl HyMEpPYT OT TUTYNbHOro NnMcTa 4o nocnegHero. Homep Ha
TUTYNBHOM NUCTE He npocTaBnsetcd. Hymepauusa cTpaHuy BbinonHseTca apabckumu uudpamu B
HWKHERN YacTn CTpaHuL, Mo LEHTPY.

Cnncok Mcnonb30BaHHON NUTEpaTypbl BKNIOYAET nepevyeHb UCTOYHMKOB, B TOM YMCIe Hay4YHOW U
yyebHOM nutepaTypbl, NEPUOOUYECKNX U3OAHUN, N3AAHMIN HA MHOCTPAaHHbIX S3blkaxX, agpeca UHTepHeT-
cantoB. B OCHOBHOM TekcTe oT4yeTa MO Y4eOHOW BbLIMMCIIUTENBHOM MPAKTUKE W  MPUIIOKEHUNAX
o6sa3aTenbHbl CCbIIKM Ha BCE WCMOMb30BaHHbIE MCTOYHUMKM. CNMCOK pekoMeHOyemMon nuTepaTtypbl
odopmnsietca no NOCT 7.1. — 2003. MpunoxeHua opopmnaoTcst B opmMe Cxem, Tabnuy, pUCYHKOB,
Avarpamm 1 Op. Bce pacyeTbl, BbINOMHEHHblIE C MPUMEHEHUEM BbIYUCIIUTENBHON TEXHUKW,
pPEKOMEHOYETCS BbIHECTU B NPUOXEHUS.

Ot4yeT pomkeH GbiTb cOpowtopoBaH. K oTyeTy npuknagpiBaeTcs OHEBHUK MO MPOXOXAEHMIO
NPOM3BOACTBEHHON, Hay4YHO-UCCNEeAOBATENbCKON NPaKTUKE Ha NPeanpusaTUM C MOAMUCHLI0O U OT3bIBOM
pyKoBOOAUTENSA MpakTUKM Ha npednpuatmn. Nognuck nuua, nognucasluero AHEBHWUK, OOMKHA ObiTb
3aBepeHa crneunanmcTom B oTaene Kagpos nNpeanpuaTna U Ha 3TOM JOKYMEHTE OOMKHa CTOATb neyatb
npeanpuaTnst (MOXXHO nevaTb OTAeNna Kagpos).

20.2.2 OnncaHme TexXHONorMm NnpoBeaeHns

B koHUe npakTMkM obyvamwmncs obssaH odopMUTL OTYET W cOaTb €ro Ha MNPOBEPKY
pykoBoautento ot kadeapbl. O6bém oTtdyeTta 20-30 cTpaHuy dopmata A4, BKNYaa MANKCTpaULnn.
PykoBoguTenb CocTaBnsieT OT3bIB C OLeHKoN paboTbl oby4vatoulerocs. 3awimMra otyeTa nNpomMcxoauT Ha
cTygeHyeckon koHdepeHumn. Obyyatowminca rotoBUT 4OKNa4 C Npes3eHTaumern o npogenaHHon pabote
NPOOOIDKUTENBHOCTBIO 5 MUH.

Kaxxgomy oby4atoLemycs 3agatoTcs BONPOChl MO BCEM pa3fenam npousBOACTBEHHOW, Hay4YHO-
nccnenoBaTenbCKoN NpakTukK. [pu onpegeneHnm OLEHKM YYMTbIBAOTCA criedytowme nokasaTtenu:

- YpOBeHb NpodheCcCuoHanbHON NoaroTOBKMY;

- KQ4YeCTBO M CBOEBPEMEHHOCTb BbINOIHEHNSA NPOodeCcCMoHanbHbIX 3a4ady No NpakTuke;

- coaepXXaHne n ka4ecTBo 0OOPMIIEHNS OTYETA;

- OTBETbI Ha BOMpPOCHI;

- XapakTepucTtuka paboTbl 06yyaroLerocsi pykoBoguMTenem npaxkTuku.

Ha ocHoBaHun BeICTyNneHns oby4yaroLlerocs u npeacraBfeHHbIX JOKYMEHTOB C Y4ETOM
KpUTEPUMEB OLEHKM MTOrOB Y4E€OHOW NPaKTUKN B BEAOMOCTb BbICTABMNSAETCS «3a4YmMeHO» | «He 3a4meHo».

Kputepum oueHkn paboTbl 06yyatoLwmxcsa Ha y4ebHOW npakTuke o noslyYeHuo NepBUYHbIX
npogeccrMoHarnbHbIX HaBbIKOB, KOTOPbIE COOTHOCATCS C YPOBHAMWU CHOPMUPOBAHHOCTM KOMNETEHLMMN:

- OLleHKa «3a4meHo» BbICTaBMAETCA NpU NOSIHOM COOTBETCTBUM paboTbl 00yYaroLWMXCA BCEM
BblLLEYKa3aHHbIM NokasaTensam: KomneTeHuun coopMmnpoBaHbl MOSTHOCTLIO, MPOSBNSAIOTCS U
NCNOb3YTCA CUCTEMATUYECKM U B NOSTHOM 06bEMe. [JaHHbIN YpOBEHb 0bA3aTeneH Ans Bcex
ocBauBawoLwmx OOIT;



- OLiEHKa «He 3a4YmeHO» BbICTaBMNSAETCH B Clly4yae HECOOTBETCTBUSA paboThl 0OyyaloLLerocsi BCem
TpebyembiM NnokasaTensiM, HeOpraHM3o0BaHHOCTU, GE30TBETCTBEHHOCTU U HU3KOTO KadecTBa paboTbl Npu
BbINOSIHEHMWN 3aaHUI, NPegyCMOTPEHHbIX NPOrPaMMOW NPaKTUKK.

lMpumepHbIli nepedeHb 80rpPocos K doknady omyema o rnpakmuke:

1. HasoBuTe uenu 1 3agayn Npon3BoaCcTBEHHON, HAyYHO-UCCneaoBaTenbCKon paboThbl.

2. Nante o6ocHoBaHMe BbIGOpa MeTO40B NPOBEAEHUSI UCCNEOBaHUSA, NNaHMPOBaHWA ENCTBUN U T.4.
3. MNpoaHanuaunpyinTe KpaTKo TEOpETUYECKMIA MaTepuan.

4. Kakune 3agaHus 6binm BbinonHeHbl Bamu 3a Bpems npoBeaeHnst y4ebHOM NpakTukn?

5. Kakor ocHoBHOM pesynbTat Obii nonyyeH?

lpumepHbIli  MepeyeHb MecmosbIX 80MpPOCOo8, HarpasieHHbIX Ha [PO8EPKY meopemuyecKkol
rnodeomosku cmy9deHmos:

1. Kakyto pa3amMepHOCTb UMeeT MHTEHCMBHOCTL cBeTa?

a) Bt/m. 6) Dx/m2. B) Bt/m%. ) Ox/C.

2. Kakov napameTp nasepHOro nsny4eHns MoXHo BapbMpoBaTtb, UCNOMb3ys KonnumaTop?
a) MoWHOCTb.  0) pacxoguMMOCTb.  B) KOFT€PEHTHOCTb. [) YacToTy.

3. OrpaHnyMTEenn MOLLHOCTU Na3epHOro nsnyyYeHnsa Ha adypekte obpaTHOro HachbILEHUS NOrMoLWeHns
ABNAOTCS:

a) aKTUBHbIMU. 6) naccuBHbIMN. B) C obpaTHOM CBA3bLIO. r) TakMx He CyLLecTBYyeT.

4. OrpaHununtenb OMTUYECKOMW MOLLHOCTM Ha 3addekte OoKyCnpoBKN/AedOKyCMPOBKM Na3epHOro
N3ny4YeHns MeHseT:

a) ONVHY BOMHbI U3NydYeHnsd.  6) MOLIHOCTb.  B) MHTEHCUBHOCTb.  T) SIPKOCTb.

5. Ykaxute BepHOe 3Ha4yeHue NoTepb MOLLHOCTM MOHOXPOMATMYECKOrO OMTUYECKOro U3MNy4YeHus npu
MPOXOXOEHWN CBeTa 4epe3 ONTUYECKM 3NeMeHT C nokasaTenem npenomneHns 1.5 6Ges
MPOCBETNSAIOLLErO NMOKPbITUSA:

a)~2%. 6)~10%. B) noTepb He bygeT.  r)~8%.
6. Uemy paBHa AnuvHa BOMHbI HecyLlen YacToThl reHepaummn Nd*:YAG nasepa?
a)532HmM.  6) 1,064 mkm.  B) 0,633 MKMm. r) 405 Hm.

7. BpemsinponeTHbIi NasepHbI AanbHOMEP MOXET pasnuuuTb [Ba OTAEeNbHbIX 0GbekTa B TOM cryyae,
€CIN NoJyYeHHble OT HMX CUrHasbl He NepeKkpbIBalOTCS BO BpeMeHu. [1ns aToro HeobxoamMmo, 4Tobbl ABa
obbekTa OblNM pasHeceHbl B HanpaBneHnn NasepHoro Nyya He MeHbLUE, YeM Ha paccTosiH1e

a) paBHOe MPoM3BeaEHMIO ANUTENBHOCTU UMMYNbCa Ha CKOPOCTL CBETA;

6) paBHOE ANWMHE BOSHbI;

B) paBHOE yABOEHHOMY MPOU3BEAEHMIO ANUTENBHOCTU UMMYIbCa Ha CKOPOCTb CBETA;
I) KpaTHOE YETHOMY YUCHY MOSYBOSH.

8. Kakon hakTtop He BnnUseT Ha TOYHOCTb M3MEepPEeHUN fasepHbIX AanbHOMepPoB?

a) HeCcTabunbHOCTb MHTEHCUBHOCTM UMMYbCOB;

0) 4NMTENBHOCTb UMMYJbCOB;

B) HEO4HOPOAHOCTUN paccesaHnst cBeTa Ha MuLeHun (cnekn-addekTbl);

r) HEOAHOPOAHOCTK aTMocdepsbl.

9. lepepava wuHGoOpMaumm Ha OOMbLIME pPaACCTOSIHUS B OMTMYECKOM [JMana3oHe WMeeT psg
NpenmyLLEeCTB, U rMaBHOE Cpeau HUX — OrpoOMHasi Nonoca NponyckaHUa CBETOBOro kaHana. lNponyckHas
CMOCOOHOCTb NMMHMM CBA3M HanNpPsAMyl0 CBA3aHa C 4acTOTOM Hecywero curHana. [ns nepegayn gaHHbIX
MO ONTOBOJSIOKHY YacToTa KonebaHun HecyLlen BOSHbI COCTaBNSET BENNYMHY NOpsiaKa:

a) 1 Muy; 6) 10 IMuy; B) 1TIy; r) 100 Tru.

10. MakcumanbHaa [anbHOCTb ANt Ha3eMHbIX JIMHWUI OMNTMYECKOW CBA3W C MOMOLLBI NTa3epHOro
n3ny4eHnsa coctaBnsaeT He 6onee



a) 250 wm; 6) 1km; B) 4 KMm; r) 10 km.

11. B kakoM gnanasoHe paboTaloT nasepHble pagapbl — USMEPUTENN CKOPOCTU TPAHCMOPTHbLIX CPEACTB.
a) ynbTpadmnoneToBom; 6) BMOMMOM;  B) MHPPAKPACHOM; ) PEHTFEHOBCKOM.

12. JlasepHass GaTumeTpusi — 3TO MeToaMKa W3MEepeHWUst NyOGuHbI, Kak NpaBuro, OTHOCUTENbHO
MEINKOBOAHbIX NPUOPEXHbIX BOA, C MOMOLLBI CKaHMPYOLWEro MMMNYNbCHOro nasepHoro ny4a. Ha kakomn
ANVHe BOJSHbI NMPOUCXOAMT CKaHUMpoBaHWe?

a) 268 Hw; 0) 532 Hm; B) 800 Hm; r) 1064 Hm.

13. BHelwHWe noTepn NOrnoLLEHNS BbI3BaHbI
a) TONbKO MONEKYNSAPHbIM CTPOEHMEM MaTepuana BOfIHOBOAA,
6) HanMuYMem NpMMecen TONbKO B BUAE MMAPOKCUNBbHBIX rpynm,
B) Hannunem npumecen ToNbKo B BUAe MeTansnos,
r) HaNU4MeM npumecen MeTasnnoB 1 TMAPOKCUITbHBIX Py,
14. O606LEHHBIM KPpUTEPMEM TEXHOSTOMMYHOCTM ONTUYECKOW CUCTEMbI SIBNAETCS:
a) TexHonormyeckas cnocobHOCTb NPeanpuUsaTUSA K NPON3BOACTBY AaHHOMO U3genus,
0) 9KOHOMM4Yeckas LenecoobpasHOCTb NpU  3aJaHHOM KavecTBe W MNPUHATBIX  YCIOBUSX
NPOM3BOACTBA, AKCNIyaTaunum n peMoHTa,
B) MUHUMarnbHas cebecToMMoCTb,
r) Hann4me HeobXxoauMOM TEXHONOrMYECKOM OCHACTKM,
[) OTCYyTCTBME NPSAMbIX aHanoroB paspaboTaHHOro uagenus,
€) MUHMManbHoe BpeMsi NPON3BOACTBA N3AeNus.
15. YucnoBon xapakTepUCTUKON NPOCTPAHCTBEHHOIO KOHYCa, BHYTPU KOTOPOro MOXHO OCYLLECTBUTb
BBOJ, U3Ny4YeHWs B ONTUYECKOE BOMOKHO, ABMSETCSH:
a) yicrnosas anepTypa,
0) anameTp cepAaLEBMHbI BONTOKHA,
B) OTHOCUTENbHAs 4YacToTa,
r) TonwmHa 060N04KN.
16. [nsa yero npefHasHayeH potopesncTop?
a) [Ana npeobpasoBaHns ONTUYECKOTO CUrHaNa B ANeKTPUYECKUNA;
©) [ns npeobpasoBaHUs ANEKTPUYECKOro cUrHana B ONTUYECKUN;,
B) [lna ynpaBneHns MHTEHCMBHOCTLIO ONTUYECKOrO CUrHana;
r) Ans ynpaeneHus dason onTUYeCKoro curHana
17. Yem onpegensieTcst YWyBCTBMTENBHOCTL poTogeTekTopa?
a) ANEeKTPUYECKNM LLYMOM;
6) NHTEHCUBHOCTbBIO U3NyYeHus;
B) TemnepaTypoi boTONPUEMHMKA
r) JnvMHOM BOMHbI N3NyYeHus
18. Yem onpepenseTtcs oTHowWweHWe curHan/wym? (MoxeT 6bITb HECKOMNBbKO BapuaHToOB OTBETA)
a) TennoBbiM LWYMOM (POTONPUEMHMKA;
6) NHTEHCMBHOCTbLIO U3NYy4YeHus;
B) TemnepaTtypon oToNpnEMHUKA.
r) nnowaapto PoToNpUEMHUKA
19. 3aKoH O HEe3aBUCMMOCTM CMEeKTpa MOJIEKYNApHON (OTONMOMUHECLEHLMM OT AfMHBbI  BOJHbI
BO30Yy)aaroLwero nsny4eHms HoCUT Ha3BaHve
a) 3akoH BaBurnosa;
6) MNpasuno NéswunHa);
B) 3akoH CToOKCa;
r) 3akoH Kupxroda
20. YTo Takoe KBaHTOBbIM BbIX0 (OOTONOMUHECLLEHLMN:
a) OTO OTHOLUEHWE 4mucra MOrfoWEHHbIX KBAHTOB BO3OYXOEHUS K YMCRY MCMYLLEHHbIX KBAHTOB
NIOMUHECLLEHLNN;

6) OTO OTHOLUEHME YMCMa MUCMYLLEHHbIX KBAHTOB NIOMUHECLIEHLUMN K YACTY MOrMOLLEHHbIX KBAHTOB
BO30YyXaeHus;



B) OTO OTHOLLEHNE NOrMOLWEHHOM 3HEPrUN hOTOBO3OYKAEHNS K SHEPTNN (DOTONIOMUHECLEHLNN;

r) OTO OTHOLWEHME 3Heprnn POTONOMUHECLIEHLNN K SHEPTUUN NOTMOWEHHOro (h0TOBO3OYXKAEHUS;
21. 3aKkoH 3aTyxaHus B Crlydae MOHOMOMEKYNSIPHOW KUHETUKM NTIOMUHECLIEHLNN:

a) Nnepbonuyeckuin;

0) Mapabonuyeckui;

B) OKCNOHEeHUNarnbHbIN;

r) MonMHoMmnanbHbIN;

4) ANANNTUYECKUIA

22. YCTPOWCTBO, KOTOPOE NPMHUMAET UCKAXXEHHbIN ONTUYECKMIA CUrHAN Ha CBOM BXo4 U npeobpasyeT ero
B MNOYTM wunAeanbHyl KOMWKIO CUrHama, MNOXOXYK Ha Ty, Kakaa Obina nepegaHa npegbiayLinm
nepegaTyMkoM SBRAsiETCH

a) ONTUYECKUM yCUnNuTenem,

6) TepMmnHaTopoOM,

B) nasepom,

r) pereHepaTtopoM.
23. Yem oTnmyatoTcs nasepHble UCTOYHUKM CBETa OT ECTECTBEHHbIX?

a) bornbLLO MOLLHOCTbIO.

©) KorepeHTHOCTbIO U HanpaBnNeHHOCTLIO.

B) Manow cnekTpansHOW LUMPUHOWN.

r) KopoTkon anmTenbHOCTLIO.

24. Kakoe siBNeHne nexuT B OCHOBE paboTbl BakyyMHOro ootoanemeHTa?
a) BHYTPEeHHUI oTOIEKT;
0) BHeLWHMN PoTOIPdEKT;
B) NMMPO3NEKTPUYECKUI SPIEKT;
r) 3aBUCUMOCTb COMPOTUBIIEHMSA OT TEMNEPATypbI;

25. PasMepHbIl a(peKkT B CMeKTpe OMNTUYECKOro MOrMOLWEHNS KBAHTOBOW TOYKM MNPOSIBASETCA MO
CpaBHEHMWIO C MOHOKPUCTAmNoOM:

a) B AJIMHHOBOSIHOBOM CABUIe CMNeKTPa;

©) B KOPOTKOBOJTHOBOM CABWIe CNeEKTpPa;

B) B KOPOTKOBOSIHOBOM CABMUIe U NOsiIBNEHNW ANCKPETHOW CTPYKTYpPbl CNEKTPa;

r) TONbKO B U3MEHEHUM ONTUYECKOWN MNNOTHOCTU NO BCEMY CNEKTPY.
26. Y70 Takoe KOHLUEHTpauMOHHasa YyBCTBUTENbHOCTb abCcopOLMOHHOro MeToaa?

a) HauMeHbllasa KOHLEHTpauusa BellecTBa B pacTBOpe, AOCTOBEPHO onpeaensdemasi ykasaHHbIM
MEeTOA0M;
6) N3MeHeHne oNTUYECKOM NITOTHOCTN NPU U3MEHEHNM KOHLIEHTPaL N BELLECTBA;
B) BO3MOXHOCTb MOMYy4YnTb 3aBUCMMOCTb OT KOHLEHTpauuMu OMTMYECKOM MfIOTHOCTM pacTBOPOB
nccnegyemMoro BelecTBa;
r) AvanasoH KOHLEHTpauun, Ans KOTOPbIX BbINOMHSAETCA 3akoH byrepa.
27. ABnsieTca Ny NIOMUHECLIEHLNS TEPMOLMHAMNYECKM PAaBHOBECHbLIM MPOLLECCOM?
a) He aBngeTCH;
0) asnsaetcs;
B) ABNSIETCS NPU KOMHATHOW TeMnepaType;
r) NPOLECC CTaHOBUTCS PABHOBECHbBIM MOCHNE NpekpaleHns Bo3byaeHus.
28. BbibepeTe 6e3bi3nyyvartesibHble Nepexoabl B MOeEKyne
a) 3ameaneHHas rnyopecueHuuns;
0) dnyopecueHuus;
B) MHTEPKOMOMHALMOHHAs KOHBEPCUS;
r) oocopecueHums.
29. Yto HeobBxooMMO ONs NOMyYeHMs1 UCTUHHBLIX CMNEKTPOB MOrMOLEHMS PacTBOPOB MCCreayeMbix
Monekyn?
a) CNeKTp NOrnoLleHNs KIOBETbI C pacTBOpPUTENEM;



0) cnekTp NOrnoLweHns pacTBoOpUTEns;
B) CNEKTP NOrMOLLEHNS KIOBETHI;
r) NPOBECTM M3MEPEHNS NPU HN3KOW TemnepaType.
30. YKaxute nyHKT, B KOTOPOM MPOLIECCbl B KOHKPETHOW MOJEKyrne npvBeaeHbl B NOpsaKe YBENMYEHUs
BPEMEHM 3aTyXaHus:
a) pochopecueHums, brnyopecueHuns, 3amenneHHast ryopecLeHUmns;
0) donyopecueHuus, dhocdopecueHuns, 3amenneHHast ryopecLeHUNs;
B) donyopecueHuusi, 3aMmearieHHas driyopecueHums, docdopecueHumns
r) samegneHHas dryopecLeHums, docopecueHumns, hnyopecueHums,
31. YTto Takoe KBaAHTOBbLIN BbIXO NMOMUHECLIEHUMN?
a) [OoNns paauMauMOHHbIX MepexofoB MO OTHOLWEHMIO KO BCEM npoueccam, NpUBOAALMM K
YMEHbLUEHMIO 3aCeNeHHOCTM BO3BYXOEHHOMO 3M1IEKTPOHHOIO COCTOSHUS;
0) oOTHOwWweHMe wu3ny4aemonW npu MOMUHECLEHUMM SHEPrMM K MOrMOLEHHOW  3Hepruu
BO30OYy>XaatoLLLErO N3NYyYEHNs;
B) OTHOLUEHWE 4ucra KBaHTOB FIOMWHECLEHLMW, UCMyCKaeMblX eauvHuuen obbema BellecTBa B
eMHULY BPEMEHW, K YUCIY NOrMoLeHHbIX (POTOHOB BO30YXAatoLLEero n3nyyeHus;
) OTHOLLUEHNE NHTEHCUBHOCTM NMIIOMUHECLIEHLIMM K MUHTEHCUBHOCTM BO30YXXAaOLWEro nany4yeHus.
32. YTo Takoe KOHUEHTpaLMOHHast YyBCTBUTENbHOCTL abcopbunoHHOro metona?
a) HauMeHbllas KOHLIEHTpauus BellecTBa B pacTBOpe, AOCTOBEPHO onpedensemasi ykasaHHbIM
MEeTOLOM;
6) n3meHeHne onTUYECKOM NITOTHOCTU NPU U3MEHEHNW KOHLIEHTpaLMn BELWeCTBa;
B) BO3MOXHOCTb MOMY4YMTb 3aBMCMMOCTb OT KOHLIEHTpaLMW OMTMYECKOM MSIOTHOCTM pPacTBOPOB
nccneayemoro BeLlecTBa;
r) AvanasoH KOHLUEHTpauun, Ans KOTOPbIX BbINOMHSAETCA 3akoH byrepa.

ﬂpumepr/L“/ repe4dyeHb [paKmuKo-OpUeHmMUPOB8aHHbIX U pacyemmHbIX 3aday, HaripaseJieHHbIX Ha
rpoO8epKy meopemuquKoU nodaomoekKu CmyOeHmos:

3apauva 1. Yemy paBHa sHeprus doToHa Ha gnmHax BonH 1.064 mkm, 633 HM, 405 Hm? OTBeT gatb B
3B.

OteeTt: E=1.17 3B, 1.95 3B, 3.06 3B

3apayva 2. OnpegenuTb MHTEHCUBHOCTbL JlTAa3epHOro uanyydyeHus gnutensHoctbto 10 Hc, aHepruen 0.1
mIx, anameTp nydka 6.3 mm. OTBeT AaTthb B BT/cm?.

OtBeT: | = 32154.34 BT/cm2

3apgaya 3. Paccuutatb noTEPU MOLLHOCTM MOHOXPOMATUYECKOrO J1a3epHOro WU3NyyYeHus npu
NPOXOXAEHNM ONTUYECKOrO 3NemMeHTa C Mnokasatenem npenomneHns 1.74 6e3 npocBeTnaLmnX
nokpbITMn. OTBET AaTh B %.

OTtBeT: 13.96 %.

3apaua 4. Paccuntatb 3Hepruio B MMMyNbCE Na3epHOro uanyveHust anurtenbHocTbio 20 Hc,
WHTEHCMBHOCTBLIO 45 KBT/cMm?, anameTp nydka 0.6 cm. oTBeT AaTh B MIX.

OteT: E = 0.25 mx.

3apayva 5. Paccuntatb aHeprnto poToHa, NOAy4eHHOro yaBOeHNEM YacTOThbl HA HENTMHENHOM KpucTanne
KDP, ocHoBHas anvHa BorHbl reHepauumn 1,064 Hm. OTBeT gatb B aB.

OTtBeT: E = 2.33 9B.

3apaua 6. Paccuntatb gnameTp MNEPETSHKKM Na3epHOro M3fydeHuss C OfMHOW BOSHbI 660 HM, npwu
YCNOBUM MPOXOXAEHUS Myyka Yepe3 NUH3Y C POKYCHbIM paccTtosiHnem 15 cm. WupuHa nyyka nasepa
npu Bxoae B NUH3Y paBHanack d = 3.4 mMm. OTBET AaTb B MKM.

OtBeT: E = 37 MKkM™.

3apava 7. Onpefennte, CKOMbKO pasnu4YHbIX NOSMYBOMH ¢ YKNagblBaeTcd Ha AnunHe pe3oHaTopa L=12
CM, COCTOALLEro M3 OByX MfiocKonapansienbHbiX 3epkan M 3anofiHeHHbI akTuBHOM cpedont Y:3AlsOqz,
aKkTMBMpPOBaHHbIN MoHamu Nd** n Cr** (nokasaTenb npenomnenus n = 1,823). [inuHa BOMHbI U3Ny4YeHus:
coctaBnsaeT A =1064 HMm.



Otget: 4~ 1'35.

3apaya 8. Kak pasHeceHbl pe3oHaHCHblE YacTOTbl ABYX COCEOHUX TUMOB NPOAOSNbHbLIX KonebaHun Av
(MlNu) ona pesoHatopa L=12 cMm, cOCTOALLEro N3 ABYX NrocKonapannenbHbIX 3epkan U 3anosiHEHHbIN
akTuBHoW cpenon YsAlsO12 , akTuBUpoBaHHbI noHamu Nd** n Cr** (nokasatenb npenomnexus n = 1,823).
[nvHa BonHbI 3nyyeHus coctaBnaeT A =1064 Hm

OTBeT: 685 MI'L,

3apgava 9. B ycunutene Geryuien BoOnHbl KO3(PUUMEHT ycuneHuss crnaboro curHana de= 0,1cm™’,
KO3MPPULMEHT Hepe3oHaHCHbIX noTepb B = 0,01cm™". Bo ckonbko pa3 npenenbHas WHTEHCUBHOCTb,
KOoTOopas MoXeT OblTb AOCTUrHyTa B ycunutene, 60nbLie MHTEHCUBHOCTU HacbILLEHUA?

OtBeT: B 10 pas.

3apaua 10. OnpegenuTe, CKOMbKO pasnU4HbIX NOMNYBOMH q YKNaabiBaeTCca Ha AnnHe pesoHatopa L=24
CM, COCTOSILLIEro U3 AByx nyockonapannenbHbIX 3epKast U 3anofIHEHHOIO akTUBHOW CPefon: a-KOpyHA (O-
Al203), akTnBMpoBaHHbIN noHamyn xpoma Cr3+ (nokasatenb npenomrneHus n = 1,77). AnuHa BOMHbI
n3nyyeHus coctaBnset A =693 Hm.

OrtserT: 1,23-108.

3apaua 11. Kak pasHeceHbl pe30HaHCHbIE YacToThl ABYX COCEOHMX TUMOB MPOAONbHLIX KonebaHun Av
(Ml'u) ana pesoHaTopa AnuvHOW L=24 cMm, COCTOsILEro u3 ABYyX nNriockonapannenbHbiX 3epkan u
3anorfiHEHHOro akTMBHOM cpedon: a-kopyHa (a-Al203), akTMBMPOBaHHbLIN MOHamMu Xxpoma Cr3+
(nokasatenb npenomneHna n = 1,77). AnuHa BONHbI n3nyyeHus coctaensieT A =693 HM

OTBeT: 353 MI'L,

3apgava 12. B ycunutene Geryuiein BomnHbl KO3dULMEHT ycuneHusa cnaboro curHana do= 0,2cm™’,
K03 ULMEHT HepesoHaHCHbIX noTepb B = 0,01cm™'. Bo ckonbko pa3 npeaenbHasi MHTEHCUBHOCTD,
KoTopasi MOXeT ObITb AOCTUTHYTa B ycunutene, 6o5bLlle MUHTEHCMBHOCTW HacbIWeHnA?

OtBerT: B 20 pas.

3apaya 13. OueHnTb NOTEpPU NpU COEAMHEHUN OMNTUYECKMX BOSIOKOH C MokasaTensmu npenomsiieHns
1.5184 n 1.5045 B OTCYTCTBUM BO3AYLIHOrO 3a3opa. PesynbTaT okpyrnute Ao 10~*, pasmepHOCTb oTBETa
aeumnbensbl.

OTeeT: 0.0001 ob.

3apaya 14. BbluucanTb 3HA4YeHME YUCIIOBOW  anepTypbl  Afd  ONTUYECKOrO BOJIOKHA, €CIu
KO3 PULMNEHTLI NPENoOMIIeHNa cepaueBuHbl N 06onoykn coctanaoT 1.5242 n 1.5228 cooTBETCTBEHHO.
MonyyeHHoe 3Ha4YeHne okpyrnuTb Ao 107,

OtBeT: 0.0653.

3apaya 15. BbluucnuTb 3HayeHWe 4YMCNOBOM anepTypbl  ANs  ONTUYECKOro BOJSIOKHA, €ecnu
KoadhpUUNEHTBI NPENOMIIEHNS cepaLeBUHbI U 000M04kK cocTaensaloT 1.5264 1 1.5193 cooTBETCTBEHHO.
Mony4yeHHoe 3Ha4YeHne okpyrnuTe Ao 1073,

OteerT: 0.147.

3apayva 16. PaccumTtaTtb KOHUeHTpauuto pactBopa, cogepxawiero Fe(lll), no cneayrowumm gaHHbIM U
ycnosmsaM cpotomeTpuydeckoro onpegenexus. K 1 Mn nckomoro pactsopa gobasrneH aueToH, pacTBop
pogaHuga ammoHus u soga oo 100 mn. dotomeTpupoBaHme NpoBOANIIOCE B KioBeTe 2 cMm. OnTnyeckas
nNoTHocTb (Mpu 480 HM) oOKpalweHHoro pacteopa paBHanace 0.75. MonspHbin  koaddumumeHT
CBETONMOIMNOLWEHMS NPU OaHHbIX ycroBusax paBHseTca 14000. OTeeT ykasaTb C TOYHOCTb A0 OECAThIX B
MMOIb/.

OtBeT: 2.7 mmonb/n.

3apauya 17. Paccuntatb koHueHTpauuio ypaHa (VI) u ypaHa (V) B KOHLEHTPUPOBaAHHOM pacTBope
dochopHOM KUCNOThI MO CRneayLwmnm JaHHbIM: MONAPHbLIA KO3IMMULIMEHT CBETOMOIMOLLEHUS:

npv 410 Hm ansa ypaxa (V) paseH 2.0, onsa ypaHa (VI) — 11;

npv 630 HM ansa ypaxa (V) paseH 330, ons ypana (VI) — 0.

Mpun n3amepeHnn nccriegyemoro pactsopa HangeHbl OnTUYeckne NNOTHOCTY:



npn 410 Hm — 0.50, a npmn 630 Hm — 0.80. MpumeHanack kioBeTa 1 cm. OTBET NpeacTaBuUTb B MMOSL/N C
TOYHOCTbIO 0O AEeCATbIX.
OTBerT: 2.4 mmonb/n, 45.0 mmonb/n.

3apaua 18. KoadhdUUMEHT MOMAPHOrO MOrMOWEHNsT OKpPalleHHOro KOMMJleKca HuKens ¢ a-
6eH3omngnokcmHom npu 406 HM paseH 12500. Kakyto MUHUManbHYO KOHLEHTpauuio Hukens (B Mr/n ¢
TOYHOCTLIO A0 AECSATbIX) MOXHO onpeaenuTb hOTOMETPUYECKN B KIOBETE C ANMHONM paBHon 0.5 cm, ecnu
MUHMManbHasl ONTMYeckas MIIOTHOCTb, perucTpupyemasi npmbopom, paHa 0.02? MonsipHass macca
Hukena 58.7 r/monb.

OTtBeT: 0.2 mr/n.

3apaua 19. Paccuntante GOpOBCKAA pagnyC 3reKkTpoHa [Ansl KBAHTOBLIX Toyek CdS ¢ yyetom
napameTpoB me = 0.205mo, mo = 9.1-10% r, € = 9.3, h = 1.054-10% apr-c., e = 4.8:107"° CICEq. OtBeT
npuBEAMTE B HM C TOYHOCTbIO O OECATbIX.

OtBeT: 2.4 HM.

3apaua 20. Paccuntante 60poBCKUIN paanyc OblpKU NS KBAHTOBbIX Tovek PbS ¢ yueTtom napameTtpos
my=0.81mo, mo = 9.1:10% r, € =17.5, h = 1.054:10% apr-c., e = 4.8:10"° C[CEq. OTBeT npuseauTe B
HM C TOYHOCTbIO A0 AEeCAThIX.

OtBeT: 1.1 HMm.

3apaua 21. OnpegenuTb paboTy Bbixoda AN KMCNOPOA-CyPbMSIHO-LE3NEBOro hOTOKATOAA B SMEKTPOH-
BONbTax, ecnmn obnactb CNeKTpanbHOM YyBCTBUTENBHOCTU 3aHMMaeT anana3oH ot 200 go 900 HM?

3apava 22. OnpefenqTb LUMPUHY 3anpeLLEHHOM 30HbI NONYNPOBOAHMKA B 3B, n3 koToporo Heobxoanmo
co3gaTtb POTONPUEMHNK, YYBCTBUTENBHLIN B BUANMOMN 1 Y® obnactu cnektpa?

g - 1.6 3B
= =163
OTBerT: A

3apaua 23. YCTaHOBMNEHO, YTO KpuBasa 3aTyxaHus (OTONMOMMHECLUEHUUKN, 3aperMcTtpupoBaHHasi B
nonoce ¢ makcumymom 950 HM, C XopoLluen TOYHOCTbIO annpPoKCUMUPYETCS CYMMOW TPEX SKCMOHEHT:

li(t) =Z(arexp(t/T))

a1 =530 otH.eq., a; = 210 oTH.eq., a; = 16 oTH.eq.;

T4 = 360 Hc, T2 = 200 Hc, T3 = 5 HC.

Paccuutante cpefHee BpeMs XU3HU MoMUHecueHumn. OTBeT npeacrtaBbTe B HC C TOYHOCTbIO A0
LenbiX.

OtBerT: <1> = 308 HC.

3apavya 24. YCTaHOBMEHO, YTO KpuBas 3aTyxaHus OTOMOMUHECLEHLUN, 3aperncTpupoBaHHas B
nonoce ¢ makcumymom 880 HM, C XopoLLen TOYHOCTBIO anMnpPOKCUMUPYETCH CYMMOWN TPEeX KCMOHEHT:

li(t) =Z(arrexp(t/T))

a; = 800 oTH.eq., a, = 640 oTH.en., as = 185 oTH.en.;

T1 = 615 He, T2 = 330 He, T3 = 20 He.

Paccuutante cpegHee Bpems Xu3HU nomuHecueHumn. OTBET npeacTaBbTe B HC C TOYHOCTbIO A0
LenbiX.

OTtBeT: <1> =435 HC.

3apaya 25. YcTaHOBMNEHO, 4YTO KpuBasa 3aTyxaHus (OTONIOMUHECLEHUUN, 3apernctTpupoBaHHas B
nosioce ¢ Makcumymom 780 HM, C XOPOLLEN TOYHOCTLIO anMPOKCUMNPYETCS CYMMOM TPEX SKCMOHEHT:
|.(t) =Z(ai-exp(t/Ti))



a; =730 oTH.eq., a. = 535 otH.en., as = 210 oTH.en.;

T1 = 1400 Hc, T2 = 900 Hc, 13 = 145 He.

PaccunTtaiite cpegHee BpeMs XU3HU NOMUHecueHumn. OTBeT npencrtaBbTe B HC C TOYHOCTbIO A0
LenblIX.

OTBeT: <1> = 1040 HC.

3apaya 26. YCTaHOBNEHO, 4YTO KpuBasa 3aTyxaHust (POTOMOMMHECLEHUUKN, 3aperMcTpupoBaHHas B
nonioce ¢ makcnumymom 900 HM, C XOpPOLLEN TOYHOCTLIO anMPOKCUMNPYETCS CYMMOW TPEX SKCMOHEHT:

li(t) =Z(arexp(t/T))

a: =58 oTH.en., a; = 27 oTH.en., a; = 16 oTH.en.;

T1 =415 He, T2 = 115 He, T3 = 36 HC.

Paccuntante cpegHee Bpems Xu3HW noMuHecueHumn. OTBET npeactaBbTe C HC C TOYHOCTbIO [0
uenbiX.

OtBerT: <1> = 275 HC.

3apaua 27. WNmeetca cuctema [OByX MOCNEAOBATENBHO PAaCMONIOXEHHbIX KIOBET C pacTBOpaMMu,
onTnyeckasa NNOTHOCTb KOTopbix paBHa Dq = 0.18 n D, = 0.94. Hantun obuyyto onTuyeckyto nnoTHocTb D
(C TOYHOCTBIO A0 COThbIX).

OtBet: D =1.12.
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	10. Место практики в структуре ООП:
	Б2.В.01(Н) Производственная практика, научно-исследовательская работа - часть, формируемая участниками образовательных отношений, Блок Б2.Практика. Для освоения данной практики требуются знания и навыки, полученные в рамках освоения курсов Блока Б1. Дисциплины. Освоение данной практики формирует практические навыки, необходимые для прохождения дальнейших производственных практик и написания выпускной квалификационной работы, предусмотренных учебным планом направления 12.04.03 Фотоника и оптоинформатика.
	11. Вид практики, способ и форма ее проведения
	Вид практики: производственная, научно-исследовательская работа
	Способ проведения практики: стационарная
	Форма проведения практики: непрерывная.
	Реализуется частично в форме практической подготовки (ПП).
	12. Планируемые результаты обучения при прохождении практики (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями) и индикаторами их достижения:
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК-1
	Способен к анализу состояния научно-технической проблемы и постановке цели и задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения литературных и патентных источников
	ПК-1.1
	Составляет план поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Знать: основные научно-технические базы данных и основные правила составления планов поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Уметь: составлять планы поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Владеть: навыками составления планов поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	ПК-1.2
	Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Знать: основные научно-технические базы данных и правила проведения поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	Уметь: проводить поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	Владеть: навыками проведения поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	ПК-1.3
	Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	Знать: правила представления информации в систематизированном виде и правила оформления научно-технических отчетов.
	Уметь: представлять информацию в систематизированном виде, оформлять научно-технические отчеты.
	Владеть: навыками представления информации в систематизированном виде и оформления научно-технических отчетов.
	ПК-2
	Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и моделировать процессы в устройствах фотоники
	ПК-2.3
	Проводит, обрабатывает и анализирует результаты исследований, составляет научно-исследовательские отчеты
	Знать: правила проведения, обработки и анализа результатов исследований, составления научно-исследовательских отчетов.
	Уметь: проводить, обрабатывать и анализировать результаты исследований, составляет научно-исследовательские отчеты.
	Владеть: навыками проведения, обработки и анализа результатов исследований, составления научно-исследовательских отчетов.
	ПК-3
	Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания материалов и устройств нанофотоники
	ПК-3.1
	Проводит научные исследования в области нанофотоники, используя специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки
	Знать: основные методики проведения научных исследований в области нанофотоники с использованием специализированного исследовательского оборудования, приборов и установок.
	Уметь: проводить научные исследования в области нанофотоники, используя специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки.
	Владеть: навыками проведения научных исследований в области нанофотоники с использованием специализированного исследовательского оборудования, приборов и установок.
	ПК-3.2
	Решая различные профессиональные задачи, применяет знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания
	Знать: подходы к решению профессиональных задач с применением знаний физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	Уметь: решать различные профессиональные задачи, применять знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	Владеть: навыками решения различных профессиональных задач, применения знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	ПК-4
	Способен разрабатывать техническое задание на исследование выбранных материалов для реализации приборов фотоники с заданными параметрами и экспериментальную проверку технологических процессов в рамках разработанной концепции, утверждать экспериментальные методики
	ПК-4.1
	Производит согласование возможности и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов
	Знать: возможности и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов.
	Уметь: производить согласование возможности и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов.
	Владеть: навыками согласования возможностей и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов.
	ПК-4.2
	Формулирует техническое задание на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов
	Знать: требования и нормативную документацию по формулировке технического задания на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов.
	Уметь: формулировать техническое задание на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов.
	Владеть: навыками формулировки технического задания на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов.
	ПК-4.3
	Производит экспертную оценку результатов исследовательских работ и принятие решения о выборе оптимального варианта технологического процесса
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